A fizikai mennyiségek elnevezése, jele, egységei

Az International Union of Pure and Applied Physics (IUPAP) Com-
mission on Symbols, Units, Nomenclature, Atomic Masses and Fundamen-
tal Constants (SUNAMCO) bizottsédga tobbszor adott ki ajanlast a fizikai
mennyiségek jeldlésére vonatkozoan. A legutobbi, Symbols, Units, Nomenc-
lature and Fundamental Constants in Physics cimd, E. R. Cohen és P. Gia-
como altal szerkesztett tn. piros konyv 1987-ben jelent meg. Megtalalhato a
Physica A: Statistical Mechanics and its Application folydirat 1987. évi 146.
kotetében is. A Nemzetkozi Szabvanytigyi Szervezet (ISO) is foglalkozott
a fizikai mannyiségek és egységek nevével és jelével. Az 1992-ben megje-
lent, kézben tobb ponton modositott ISO 31 utan 2006 6ta folyamatosan
jelennek meg a Quantities and units cimi ISO 80000 nemzetkozi szabvany
ajanlasai a fizika kiilonb6z6 teriileteire vonatkozéan. A fizikai mennyisé-
gek magyar elnevezésével és jelolésével az MSZ 4900 Fizikai mennyiségek
neve és jele cimd magyar szabvany foglalkozik. Az aldbbiakban ezeket az
ajanlasokat foglaljuk Gssze.

1. Altalanos ajanlasok

A fizikai mennyiségeket egyetlen dolt (kurziv, italic) latin vagy go-
rog betiivel jeloljiik, esetleg als6 vagy felsé indexszel. Fizikai mennyiségek
dimenziétlan kombinacidira kétbetts jelek is hasznilatosak. Amennyiben
ilyen kétbetiis szimbolumok szorzat tényezdjeként jelennek meg, a tobbi
szimbolumtol szokozzel, szorzdjellel vagy zardjellel kell elvélasztani Gket.
A leggyakrabban hasznalt mennyiségeket és szokéasos jeliiket a 3. pontban
soroljuk fel.

Vektorok és tenzorok jeldlésére célszert kiilonleges betiitipust hasznélni.
A kovetkezd valasztas ajanlott:

(a) A vektorokat félkover dolt bettvel irjuk, pl. @, A. A megfelels nor-
mal dolt bett, pl. a, A, a vektor abszolut értékét jeloli. A vektor komponen-
seit (ag, ay és a,, illetve Ay, Ay és A,) szintén délt, de normaél betttipussal
szedjiik. A relativitaselmélet négyesvektorait also-felss gorog bettis index-
szel jeloljiik, amelyeket a skalérszorzatnél elhagyhatunk: pz, = p - x.

(b) Altalaban ugyancsak félkovér délt nagybettivel irjuk a matrixokat,
pl. A, a matrixelemeket viszont a megfelel§ normal délt kisbettivel, pl.
a;j = (A)i;. A matrix determinansara a det A, atlososszegére a tr A jelolést
hasznaljuk.

(c) A tenzorokat félkovéer délt talp nélkiili (sans serif ) bettitipussal irjuk,
pl. S, T, a tenzorok elemeit viszont délt talpas betttipussal, pl. S;;, T; ;.

A TUPAP és az ISO 80000 ajanlasainak megfelels betiitipusokat IATEX-
ben a legegyszertibben az isomath.sty stilusfajl alkalmazasaval kaphatunk.
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Ennek hijan vektorok jelolésére elfogadhatd a beti feletti nyil, pl. @, mé-
sodrendi tenzm;ok jelolésére pedig a szimbolum f616tti dupla nyil vagy dup-
lafeji nyil, pl. S vagy ?

A kvantummechanikai operatorokat gyakran a szimboélum feletti kalap-
pal kiilonboztetjiik meg a klasszikus mennyiségektsl, pl. p.

Ha az A mennyiség aranyos B-vel, és A és B dimenzidja kiilonb6z6,
az A = k - B Osszefliggésben szerepld k mennyiség neve altalaban egyiitt-
haté vagy modulus, pl. diffuziés egyiitthato, Hall-egyiitthato, rugalmassagi
modulus, Young-modulus. Ha A és B dimenzidja azonos, a dimenzi6tlan k
neve tényezé vagy index (mutato), pl. surlodasi tényezd, torésmutato.

Gyakran célszerd egy rendszer viselkedését vagy tulajdonsigait fizikai
mennyiségek valamilyen kombinaciojaval jellemezni. Ezt a kombinéciot 1j
mennyiségnek tekintve a neve altaldban paraméter, pl. Griineisen-para-
méter. Amennyiben ez a mennyiség dimenzidtlan, neve szam, hanyados
vagy viszony, pl. Reynolds-szam, mozgékonysagi hanyados, hGkapacitasok
viszonya. Ennek megfelelGen a hévezets képesség és a vezetGképesség ha-
nyadosabol kaphato, a fémekre jellemz§ mennyiség helyes neve nem Lorenz-
szam, hanem Lorenz-paraméter, esetleg Lorenz-egyiitthatd. Ha a dimen-
zidtlan héanyados sziikségszertien pozitiv és egynél kisebb, neve tort, pl.
moltort.

Az alapvetd fizikai allandok, illetve az azok segitségével megadhato, jol
meghatarozott értéket felvevd mennyiségek némelyikére hasznaljuk az 4al-
lando kifejezést, pl. elektromos allando (), magneses allando (), Newton-
féle gravitacios allando (G), Planck-dllando (h), Josephson-alland6 (K7y),
von Klitzing-allandé (Rk), finomszerkezeti allando (a)), Rydberg-allando
(Roo), Fermi-féle csatolasi allando (Gr), Avogadro-allandé (Ny ), atomi t6-
megalland6 (my ), Faraday-allando (F'), moléris gazéallando (R), Boltzmann-
allando (k), Stefan-Boltzmann-allando (o).

Egy fizikai mennyiség értékét egy szamérték és az egység szorzataként
adjuk meg. Irasban a szameértek és az egység jele kozott nem torhets szokoz
van. Pl. 7cm, 50 Hz. W TEX-ben a tobbek kozott sistyle.sty, a Slunits.sty
vagy a siunitx.sty stilusfijlok alkalmazéisaval kaphatunk az ajanldsoknak
megfelels kifejezéseket. Tablazatokban, illetve diagramok tengelyein sze-
repld szamok jelentésének egyértelmiivé tétele érdekében a tablazatok fejé-
ben és a diagramok tengelyeinél a fizikai mennyiség/egység alakot célszert
hasznélni, pl. p/MPa, T /K a p (MPa), T' (K) helyett. Atskalazott tengelyek
is hasznalhatok, pl. 103 K/T.

A mértékegység teljes nevét (centiméter, hertz, mol, radian) mindig
kis 4ll6 (roman) bettitipussal irjuk. Tulajdonnévbdl szarmaztatott mérték-
egységeknél az egység jelének a kezdébetiije nagy (pl. amper, A, joule, J,
weber, Wb, hertz, Hz). Nem tulajdonnévbél szarmaztatott neveknél a meér-
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tékegység jelének els6 bettje is kisbetd, pl. g, kat, Ix, m, mol, rad. Kivételt
tesziink a liter esetén, amelyre — az 1 bett és az 1 szam OsszetéveszthetGsége
miatt — az L jel6lés is hasznalhato.

Ha t6bb mértékegység jele egyiitt jelenik meg szorzatban, azok szokdzzel
vagy szorzbjellel valasztandok el egymastol, pl. mkgs™2 vagy m-kg-s—2,
Wbm™! vagy Wb-m™!. Szokoz nélkiil a ms—' sebességegység ms'-t, a
milliszekundum inverzét jeloli. Bar a kWh-ban a sz6koéz hidnya nem okoz
félreértést, a szabalyos alak kW h. Negativ kitevs esetén hasznalhat6 a /
jel, pl. m-kg/s?, Wb/m. Egynél t&bb / jel nem szerepelhet egy kifejezésben,
igy pl. J/K/mol helyett J/(K mol) vagy JK~!mol~! irando.

Ha a jelek helyett a mértékegység nevét hasznéljuk, az egyszerd 0ssze-
tételekben azok szokoz nélkiil egybeirhatok, pl. amperora, ampernégyzet-
méter, lumenodra, newtonméter, ohmmeéter, voltamper, wattora. Viszont
ugyanabban a kifejezésben a mértékegységek neve és jele nem hasznalhato
vegyesen. Tehat nem irhato €2 méter, csak 2 m vagy ohmméter.

A mértékegységeknek az SI altal elfogadott, a 4. szakaszban felsorolt
el6tagokkal (prefixumokkal) kombinalt jelei uj jelnek tekintenddk, zarojel
hasznalata nélkiil emelhetsk pozitiv vagy negativ hatvanyra, pl. cm?, cm ™3,

Fiiggetlen, kolcson nem hato alrendszerek esetén additiv extenziv meny-
nyiségek esetén a fajlagos (faj-) szo6 altalaban az egységnyi tomegt anyagra
vonatkoztatott értéket jelenti. Pl. fajlagos térfogat — térfogat/tomeg, faj-
lagos belsd energia = belss energia/tomeg, fajlagos hékapacitas = hékapa-
citas/tomeg. Szokasosan nagybeti jeloli az extenziv fizikai mennyiséget, a
megfelel kisbetti pedig a fajlagos mennyiség jelolésére szolgél, pl. a fajlagos
térfogat jele v, a fajlagos belss energiaé u, a fajlagos hékapacitasé c. Kivétel
a fajlagos ellendllas, a fajlagos vezetSképesség és a fajlagos forgatoképes-
ség, amelyek nem egy extenziv mennyiségnek egységnyi tomegre vonatkoz-
tatott értékeként vannak definidlva. Keriilend§ az a szokasos széhasznélat,
amelyben, pl. a fajhs esetén, a fajmennyiség az egységnyi térfogatra vonat-
koztatott értéket jelenti. Ugyanis az intenziv, a térfogattal osztott skalaris
mennyiségre a stirtiség kifejezést hasznaljuk, pl. tomegstiriiség, energiastiri-
ség. A linearis vagy feliileti jelzdvel egyiitt a stirtiség az egységnyi hosszra,
illetve az egységnyi feliiletre vonatkoztatott mennyiséget jelenti, pl. feliileti
toltéssirtség. Viszont a fluxust megadd vektormennyiségeknél a strtiség a
fluxusstrtiségre, a feliilettel osztott mennyiségre utal. Pl. az dramstirtség a
feliiletegységen athalado részecskefluxust jelenti.

T6bb komponenst rendszerek esetén bizonyos, a teljes térfogattal osz-
tott mennyiségek esetén a koncentracio kifejezést hasznaljuk. Az A kom-
ponens anyagmennyiség-koncentracioja: ca = na/V, tomegkoncentracioja
pedig pp = ma/V.

A molaris (mol-) toldalék egy extenziv mennyiség esetén az egységnyi
anyagmennyiségre (moélnyi mennyiségre) vonatkoztatott értéket jelenti. P1.
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molaris tomeg = tomeg/anyagmennyiség, moléris térfogat (moltérfogat)
= térfogat/anyagmennyiség. Az intenziv moléaris mennyiséget a megfelels
extenziv mennyiség jele mellé tett all6 m indexszel jeléljiik, pl. V' a térfogat,
Vi = V/n a molaris térfogat.

2. D61t és all6 betiik hasznalata fizikai sz6vegben

Altalanos szabaly, hogy a fizikai mennyiségek vagy valtozok jele délt
(italic), a fizikai mennyiség értékét megadod szam és a mértékegység neve
vagy jele viszont 4ll6 (roman) betiitipussal irando, pl. [ = 1cm, I = 5A.
All6 betttipussal irjuk a mértékegység jelével egybeirt elstagokat is, pl. cm,
fs, kJ, MW, THz. Pontot csak a mondat végén tesziink a mértékegység utan.
A szédmok egyéb helyzetben is, példdul indexben, mindig 4ll6 karakterrel
irandok.

A fizikai mennyiség tovabbi pontositasara indexeket hasznélhatunk. Eze-
ket attol fliggSen irjuk délt vagy allo bettvel, hogy mire utalnak. Csak az
az index délt, amelyik maga is egy fizikai mennyiség jele vagy valtozo, pl.
Osszegz6 index. PL. C), jeloli az 4llandé nyoméshoz tartozé hékapacitést,
P, a P vektor x komponensét, S;; az S tenzor elemeit. D61t betd szerepel
OsszegzG indexként a Y andy vagy >, a,x™ kifejezésben. A leiro jellegi
indexek és az indexben szerepld szamok azonban all6 betiitipusiaak. Pl. az
S tenzor matrixa 1. sordnak 2. eleme S; 2, a molaris entalpia Hy,, az al-
land6 nyomaéshoz tartoz6 moléris hékapacitds C) , a relativ permittivités
€r, a kritikus hémérséklet T¢, a Josephson-alland6é Kj. ua jeloli az A anyag
kémiai potencidljat, de p; az i-edik komponens kémiai potencialjat, mivel
1 ilyenkor valtozo.

Az alapvet§ fizikai dllandokat fizikai mennyiségnek tekintjik, ezért délt
bettivel frandok, annak ellenére, hogy az atomfizikiban olykor az ezekbdl
szarmaz6 Un. atomi egységeket hasznéljak meértékegységnek. (A sebesség
egysége a fény terjedési sebessége vakuumban, ¢, a hatas egysége a redu-
kalt Planck-allandoé, h, a tomeg egysége az elektron nyugalmi tdmege, me.
a hossziisag egysége a Bohr-sugér, ag, az elektromos toltés egysége az elemi
toltés, e, az energia egysége a Hartree-energia, Fy, az id§ egysége a hatéas és
az energia hanyadosa, h/Ey.) Az elektronvolt, az egységes atomi tomegegy-
ség, a dalton és az asztrondmiai hosszegység mértékegységnek tekintendd,
ezért eV, u, Da és au vagy CSE &ll6 betiivel irandé.

A szamokat és jeloloket (label, melynek nem lehet értéket adni) 4llo
bettivel irjuk. Pl. a szénatomban az elektronhéj konfiguracidja [He| 2s% 2p2.

A kémiai elemek jele 4ll6 betii, pl. H, He, Li, ... Ugyancsak &ll6 betii
jeloli az elemi részecskéket: e (elektron), p (proton), u (u-kvark), K (K-
mezon). Az elektront jel6ls e nem keverendd az elemi toltés e jelével.

Bar a IUPAP ajanlasaiban ez nem szerepel, az [SO 80000 szerint ugyan-
ezek a szabalyok alkalmazandok a gorog betiivel irt szimboélumokra is. Igy a
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mozgékonysag jele u, de allo p jelenik meg a mikrométer egységben (um).
Mivel nem fizikai mennyiségeket jeldlnek, all6 gordg betiiket hasznalnak
az atom- és részecskefizikiban a részecskék jelére, pl. « (alfa-részecske),
B-sugarzas, A (Lambda-hiperon), u (miion), a csillagaszatban a csillagok
neveiben, pl. T Ceti, valamint az elemek tobbféle kristalyos fazisanak meg-
kiilonboztetésére, pl. «-vas, y-vas.

A matematikai valtozokat dolt (italic) bettvel irjuk, az ismert mate-
matikai fiiggvényeket azonban mindig allé bettivel kell irni, pl. expx, e”,
lgx, sinz, sinhx vagy shx, arctanz vagy arctgx, arccot x vagy arcctgx,
arcosh x vagy archz. Ha a fliggvény jele két vagy tobb bettibdl all, és az
argumentumban nem szerepel +, — vagy / jel, az argumentumban elhagy-
haté a zardjel, de ilyenkor a fliggvény jele és az argumentum kozott kis
szokozt kell hagyni, pl. sin 2z, de sin(z/2). Zarojelet kell hasznalni az egy
betiivel jelzett fiiggvények esetén, pl. j;(2), I'(z), P,(z), valamint akkor, ha
fennall a tévedés veszélye.

All6 A, illetve & hasznalandé egy mennyiség véges, illetve infinitezi-
malis névekményének a jelolésére, allo d a teljes differencialra: dz. Ennek
megfelelGen az f(z) fliggvény differencidlhanyadosénak és integraljanak jele

df(z)
L / f(x)de.

All6 szedéssel kell irni az i = v/—1 imaginarius egységet, valamint a realis
és az imaginarius rész jelét: z = 2/ + 12", ahol 2/ = Rez és 2" = Imz.
Ugyancsak all6 a m = 3,141 592... szdm, a természetes logaritmus alapja,
e = 2,718281..., a szumma és a produktum jele, 3, II, valamint a ma-
tematikai operatorok, pl. div, grad, rot jele. A div, grad és rot operator,
illetve a nabla operator, V félkévéren is szedhetd, mert vektort jelképez. A
Laplace-operator, A és a d’Alembert-operdtor, O viszont nem félkovér.

A kémiai némenklatara szerint a cisz-, transz-, orto-, para- elGtagokat
vegyiiletek nevében, pl cisz-poliacetilén, d6lt betiivel kell irni. Egyéb hely-
zetekben, pl. cisz-transz dtmenet, 4ll6 betiit hasznalunk.

A krisztallografidban a szimmetriaelemek, a kristalyrendszerek, a récs-
tipusok, a kristalytani pontcsoportok és tércsoportok jeldlésére is, bar azok
nem fizikai mennyiségek és nem valtozok, hagyomanyosan délt betiiket
hasznalnak.

3. A fizikai mennyiségek neve és ajanlott jele
Az alabbiakban a IUPAP ajanlasait kévetve a fizikai mennyiségekre

leggyakrabban hasznalt jeleket adjuk meg. Az ajanlasok nem kotelezs jel-
legiiek, a szerz6 szabadon valaszthatja meg a fizikai mennyiségre hasznalt
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jelet, ha megfelelGen definidlja azt, de a szokdsos jelolés hasznédlata meg-
konnyiti a jelek mogotti informécio tovabbadasat. Ahol t6bb jel szerepel, a
sorrend nem jelent preferenciat. A zardjelben megadott szimbdélumok azon-
ban méasodlagosan hasznélandok, ha el akarjuk keriilni, hogy ugyanaz a jel
tobbféle jelentéssel forduljon els. Azokndl a gorog betiiknél, amelyeknek
két valtozata ismert, pl. € és g, 6 és ¥, vagy ¢ és ¢, barmelyik hasznalhato.

Sok tobbes 0sszetételi, tobbnyire az angolbol atvett és leforditott fizikai
kifejezés esetén a hagyomanyos frasmod nem pontosan titkrézi az eredeti
értelmet. Ugyanez igaz tobb fizikai mennyiség nevére is. Mivel a szabva-
nyokban a hagyoményos irasmédot hasznaljak, az alabbi tablazatokban is
ez szerepel. A szotari részben tiintetjiik fel a kifejezés jelentésének jobban

megfelel§ alakot.
Tér és id6

space coordinates

cartesian space coordinates derékszogi térkoordindtak (x, y, 2)

spherical polar coordinates gombi polarkoordinatak (r, 9, @)

cylindrical coordinates hengerkoordinéatéak (p, ¥, 2)

relativistic coordinates: relativisztikus koordinatak (xo, x1, T2, x3)
xo=ct, r1=2x, XTo=1y, x3=2z, x4=Iict (21, ®2, T3, X4)

position vector helyvektor r

length hosszusag l,L,a

breadth szélesség b

height magassag h

distance tavolsag d

radius sugar r, R

thickness vastagsag d, 9

diameter: 2r atmérd d

path length at S

length of arc ivhossz, ivhosszisig S

element of path utelem ds, di

area teriilet, keresztmetszet, felszin A, S

volume térfogat, kobtartalom V,v

plane angle sikszog a, 8,7, 0, ¢

solid angle térszog 2, w

wavelength hullamhossz A

wave number: 1/\ hullamszam o

wave vector hulldémszémvektor o

térkoordinatak

26

—

€y, I2, l’g)



angular wave number: 27/
angular wave vector

time, duration
period, periodic time
frequency: 1/T
angular frequency: 27 f
relaxation time:
F(t) = A(t) exp(—t/7)
damping coefficient:
F(t) = A(t) exp(—dt)
damping coefficient:
F(x) = A(x) exp(—ax)
growth rate:
F(t) = A(t) exp(y1)
logarithmic decrement:
T6 =T/t
velocity: ds/dt, dr/dt
and its components
speed: ds/dt
speed of light in vacuum
acceleration: dv/dt
acceleration of free fall
angular velocity: d¢/dt
angular velocity vector:
V=wXT
angular acceleration: dw/dt

Mechanika

mass
(mass) density: m/V
surface density
relative density: p/po
specific volume:
V/m=1/p
reduced mass:
mlmg/(ml + mg)
momentum: mu
angular momentum:

korhullamszam

koérhullamszam-vektor,
hullamvektor

id6, id6tartam

periodus, periodusidé

frekvencia,

korfrekvencia

idGallando, relaxécios id6

(id6beli) csillapitasi egytitt-
hato

(térbeli) csillapitasi egytitt-
hato

novekedési rata

logaritmikus dekrementum

sebességvektor
és annak komponensei
sebesség
fénysebesség vikuumban
gyorsulas
nehézségi gyorsulés
szogsebesség
forgasvektor, szdgsebesség-
vektor
szoggyorsulas

tomeg

strtség

feliileti stirtiség

relativ strtség

fajlagos térfogat (fajtérfogat)

redukalt tomeg

lendiilet, impulzus
perdiilet, impulzus-
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rTXPp

moment of inertia:
> miry

force

impulse: [ Fdt

weight

gravitational constant

moment of force, torque:
r X F

angular impulse:
J Mdt

pressure

normal stress

linear strain, relative
elongation: Al/ly

modulus of elasticity
tensile modulus
Young’s modulus: o /e

shear stress

shear strain
shear modulus
modulus of rigidity: 7/~
stress tensor
strain tensor

elasticity tensor:
Tij = Cijkl€lk
compliance tensor:
€kl = SkljiTij
Lamé coefficients for an
isotropic medium: c;jp

= A0i0kt + (01 + 00,

volume strain,
bulk strain: AV/Vp

bulk modulus, compression
modulus: —Vp(dp/dV)

momentum
tehetetlenségi nyomaték

erg

er6lokés, erGimpulzus

saly

gravitacios allando

erényomaték, forgato-
nyomaték

nyomatéklokés, forgatolokés,
nyomatékimpulzus

nyomas

merGleges fesziiltség

nyulas, fajlagos hosszvaltozas

rugalmassigi modulus,
nyujtasi modulus,
Young-modulus

csusztato fesziiltség
(nyirofesziiltség)

csuszas

csusztatasi modulus, nyirasi
modulus, torzidmodulus

fesziiltségtenzor

deformacios tenzor, nyuléasi
tenzor, dilatacios tenzor

rugalmasségi tenzor

komplianciatenzor

Lamé-egyiitthatok izotrop
anyagban

fajlagos térfogatvaltozas

térfogati rugalmassagi ténye-

z6, kompresszidmodulus
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Poisson ratio

compressibility: 1/K

(dynamic) viscosity

kinematic viscosity: n/p

fluidity: 1/n

friction factor

surface tension

energy

potential energy

kinetic energy

work: [ F -ds

power: dF/dt

efficiency

generalized coordinate

generalized momentum:
pi = 0L/0q;

action (integral): [ Ldt

Lagrange function, Lagran-
gian: T'(qi, 4:) — V(i Gi)

Hamilton function, Hamil-
tonian: ). pi¢; — L

principal function of
Hamilton

characteristic function of

Hamilton: [, pidg;
Statisztikus fizika

number of particles

number density of particles:

N/V
Avogadro constant
Boltzmann constant
(molar) gas constant: Nykp
particle position vector

and its components
particle velocity vector

and its components
particle momentum vector

and its components

Poisson-szém
kompresszibilitas
(dinamikai) viszkozités
kinematikai viszkozités
folyékonysag

surlodasi tényezd
feliileti fesziiltség
energia

potencialis (helyzeti) energia
mozgasi energia
munka,

teljesitmény

hatasfok

altalanos koordinata
altalanos impulzus

hatas(integral )
Lagrange-fiiggvény

Hamilton-fiiggvény

Hamilton-féle principélis fiigg-
vény

Hamilton-féle karakterisztikus
fliggvény

részecskeszam
részecskeszam-stirtiség

Avogadro-allando
Boltzmann-allandé
molaris gazallando
részecske helyzetvektora
és annak komponensei
részecske sebességvektora
és annak komponensei
részecske lendiiletvektora
és annak komponensei
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average velocity

average speed

most probable speed

mean free path

interaction energy between
particles ¢ and j

velocity distribution function:

n = [ f(v)dvydv,do,
Boltzmann function
volume in v phase space
density of states
canonical partition function
microcanonical partition

function
grand canonical partition

function
symmetry number
diffusion coefficient
thermal diffusion coefficient
thermal diffusion ratio
thermal diffusion factor
characteristic temperature
Debye temperature: hvp/k
Einstein temperature: hvg/k
rotational characteristic
temperature: h?/872kI
vibrational characteristic
temperature: hv/k
inverse of kT
statistical entropy:

—kp Y ;pilnp;
density operator:

>k Pi| W) (Wi

density matrix
element: (¢, |p|dn)

atlagos sebességvektor

atlagos sebesség

legval6sziniibb sebesség

kozepes szabad tthossz

i és j részecske kozotti kol-
csonhatési energia

sebességeloszlasi fiiggvény

Boltzmann-fiiggvény

fazistér térfogata
allapotstiriiség

kanonikus allapotosszeg
mikrokanonikus allapotosszeg

nagykanonikus allapotosszeg

szimmetriaszam
diffizios egyiitthato
termodiffazios egyiitthatd
termodiffazié-arany
termodiffuzios tényezs
karakterisztikus hémérséklet
Debye-hémérséklet
Einstein-hémérséklet
karakterisztikus forgasi
hémérséklet
karakterisztikus rezgési
hémérséklet
kT reciproka
statisztikus entropia

strtségoperator

striiségmatrix
matrixeleme

Termodinamika, h6mennyiségek

(1

Dtd7 DT
kr
ar

O
91rot

Ovib

>

Pmn

Sziikség esetén m indexszel jeldljiik, hogy az adott extenziv fizikai meny-
nyiség egy molnyi anyagmennyiségre vonatkozik, pl. Uy, jeloli a moélnyi
anyag bels6 energidjat, Cn, a molnyi anyag hékapacitasat, Vi, a moléris
térfogatot. Gyakran hasznalt konvencid, hogy nagybetd jeloli az extenziv
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fizikai mennyiséget, kisbetii pedig a fajlagos, a tomeggel osztott mennyisé-

get.

quantity of heat

work

thermodynamic temperature
Celsius temperature

entropy

internal energy

Helmholtz function: U — T'S

enthalpy: U + pV
Gibbs function: H — TS

Massieu function: —A/T

Planck function: —G/T

pressure coefficient: (Op/9T)y

relative pressure coefficient:
(1/p)(@p/OT)y

compressibility:
—(1/V)(OV/Op)r

linear expansion coefficient

cubic expansion coefficient:
(1/V)(@V/oT),

heat capacity

heat capacity at constant
pressure

heat capacity at constant
volume

specific heat capacity: C'/m

Joule-Thomson coefficient

isentropic exponent:
—(V/p)(9p/0V)s

ratio of specific heat capa-
cities: ¢p/cy

heat flow rate

density of heat flow rate

heat transfer coefficient

hémennyiség

munka

termodinamikai hémérséklet

hémeérséklet Celsius-skalan

entropia

belsd energia

Helmholtz-fiiggvény, szabad-
energia

entalpia, hGtartalom

Gibbs-fiiggvény, szabad-
entalpia

Massieu-fiiggvény

Planck-fiiggvény

nyomasegyiitthato

relativ nyomasegyiitthato

kompresszibilitas

linearis hétagulasi egyiitthato

térfogati hétagulasi egytitt-
hato

hékapacitas

hékapacitas allandé
nyomason

hékapacitas allandé
térfogatnal

fajlagos hékapacitas

Joule-Thomson-egyiitthato

izentropikus kitevs

fajlagos hékapacitasok
viszonya, fajhéviszony

hsaram

haramstiriiség

héatadési egyiitthato
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thermal conductivity
thermal diffusivity: A\/pc,

efficiency

hévezets képesség,
hévezetési egyiitthato
hédiffuzivitas, hémérséklet-
vezetési egyiitthato
hatasfok

Elektromossiag és magnesség

electric current

electric current density

electric charge: dQ = I dt

electric charge density

surface charge density

linear charge density

electric potential

electric potential difference:
Va—W

voltage, electric tension

source voltage, source
tension

electromotive force

electric field (strength)

electric flux

scalar magnetic potential

magnetic potential difference

magnetomotive force: [ Hgds

magnetic field strength

electric dipole moment

electric polarization: dp/dV

polarizability

electric displacement, electric
flux density: egE + P

permittivity: D = eE

electric constant,
permittivity of vacuum

relative permittivity: €/e

electric susceptibility: ¢, — 1

elektromos aramerGsség
elektromos aramstiriiség
elektromos toltés
(térfogati) toltésstiriiség
feliileti toltéssiiriiség
vonal menti toltésstriség
elektromos potencial
elektromos potencial-
kiilonbség
elektromos fesziiltség
forrasfesziiltség

elektromotoros erd
elektromos térerGsség
elektromos (eltolasi) fluxus
mégneses potencial
mégneses potencidlkiilonbség
magnetomotoros erd
magneses térerdsség
elektromos dipélusmomentum
elektromos polarizacié
polarizalhatésag
elektromos eltolas
(elektromos fluxussiirtiség)
permittivitas
elektromos allando,
vakuum permittivitasa
relativ permittivitas,
dielektromos allando
elektromos szuszceptibilitas
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displacement current
density: 0D /0t

displacement current

total current: I + Ip

total current density: J + Jp

magnetic vector potential

magnetic induction,
magnetic flux density

magnetic flux

permeability: B = pH

magnetic constant,
permeability of vacuum

relative permeability: p/po

magnetic susceptibility: g, —1

magnetic moment

magnetization: dm/dV

magnetic dipole moment:
Homm

magnetic polarization: poM

capacitance

resistance

conductance: 1/R

resistivity

conductivity: 1/p

impedance

impedance of free
space: [oCo

modulus of impedance

resistance: Re Z

reactance: Im 7

admittance: 1/Z

modulus of admittance

conductance: ReY

susceptance: ImY

loss angle: arctan (X/R)

inductance, self-inductance

eltolasi dramstirtiség

eltolasi aramerdsség

teljes aramer@sség

teljes dramstrtség

mégneses vektorpotencial

mégneses indukcio,
magneses fluxusstriség

méagneses fluxus

permeabilitas

mégneses allando,
vakuum permeabilitisa

relativ permeabilitas

méagneses szuszceptibilitas

magneses momentum

magnesezettség

mégneses dip6lusmomentum

mégneses polarizaci6

kapacitas

(egyenarami) ellenallas

(egyenaramu) vezetés

fajlagos ellenéllas

fajlagos vezetés,
vezetGképesség

impedancia

vakuum impedancidja

latszolagos ellenallas
hatéasos ellenallas
meddd ellenéllas
admittancia
latszolagos vezetés
hatasos vezetés
meddd vezetés
veszteségl sz0g
oninduktivitas
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mutual inductance kolesonds induktivitas M, Lo
coupling factor: csatolasi tényezd k
Lia/(L1Lo)'/?
quality factor jOsagi tényezd Q
loss factor veszteségi tényezs d
electromagnetic energy elektromégneses energia- w, U
density stirtség
Poynting vector Poynting-vektor S
power teljesitmény P
apparent power latszolagos teljesitmény S
true (active) power hatésos teljesitmény P
reactive power medd§ teljesitmény Q

Sugarzas és fény

Az aldbbi mennyiségeket egyforman hasznéaljuk lathaté fényre és az
elektromégneses sugarzas teljes spektrumara. Ha sziikséges a megkiilon-
boztetés, akkor az e (energetic), v (visible), illetve a p (photon) indexszel
lehet kiilonbséget tenni, pl. I, jeloli a sugarerGsséget, I, a fényerdsséget,
illetve I}, a fotonaram erdsségét.

A mennyiségek spektralis stirtiségét ngy definidljuk, hogy a A és A +dA
kozotti tartomanyba es6 hullamhosszakhoz tartozo részt osztjuk dA-val. Ha-
sonldéan definidlhaté a frekvencia, korfrekvencia vagy hulldmszam szerinti
spektrélis striiség. A\, v, w, o vagy 7 index jelzi, hogy melyik spektralis
stirtiségrsl van szd. Kapcesolatukat

9u(v) = 2mgu(w) = gr(N)e/n = go(o)n/c = gz(v)/c

adja.

speed of light in vacuum fénysebesség vakuumban ¢, ¢

frequency frekvencia v, f

angular frequency: 2mv korfrekvencia w

refractive index: ¢g/c torésmutato n

absorption index abszorpcios index k
(extinction coefficient) (extinkci6s egyiitthato)

complex refractive index: komplex torésmutatod n, N
n + ik

wavelength: ¢/v hullamhossz A

wave number: 1/\ hullamszam o

angle of optical rotation optikai forgatas szoge «
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radiant energy
radiant energy density:
dQ/dv
spectral radiant energy
density in term of
wavelength: dw/dA
radiant (energy) flux,
radiant power: dQ/dt
radiant flux density:
o= [¢pdA
radiant intensity: @ = [ Idf2
spectral radiant intensity
in terms of frequency:
I=[I(v)dv
irradiance (radiant flux
received): ¢ = [ EdA
radiance: I = [ LcosddA
radiant excitance
(emitted radiant flux):
¢ = fMdAsource
emissivity, emittance: M /M,
(M, is the radiant
excitance of a black body)
Stefan—-Boltzmann constant:
M, = oT*
luminous efficacy of radia-
tion: Oy /P
spectral luminous efficacy:
Py 2/ Pe,x
maximum spectral luminous
efficacy
luminous efficiency: K/Kp,
spectral luminous efficiency:
KN/ Kn
luminous energy,
quantity of light
luminous flux

sugarzott energia
sugarzott energia stirtisége

sugarzott energiasiriiség
spektralis stirtisége
(hullamhosszban)

sugarzott teljesitmény,
fluxus

sugarzott fluxusstiriiség

sugarerdsség
sugarerdsség spektralis
stirtisége (frekvencidban)

besugarzott feliileti telje-
sitmény

sugarstriiség

kisugarzott feliileti telje-
sitmény

emisszios tényezo
(M, a fekete test kisugar-
zott feliileti teljesitménye)
Stefan—Boltzmann-allandé

sugarzas fényhasznositasa
spektralis fényhasznositas

maximalis spektralis fény-
hasznositas

sugarzas fényhatasfoka

spektralis fényhatasfok,
lathatosagi tényezd

fényenergia, fény-
mennyiség

fényaram
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luminous intensity:
Q= [I1df2
spectral luminous intensity
in terms of wave number
illuminance, illumination:
&= [EdA
luminance: I = [ Lcos?dA
luminous excitance:
o= [MdA
absorptance, absorption
factor: @, /dg
luminous absorptance
spectral absorption
factor: @,(\)/Po(N)
reflectance, reflection
factor: @, /dg
luminous reflectance
spectral reflection
factor: @.(\)/Po(N)
transmittance, transmission
factor: @y, /Py
luminous transmittance
spectral transmission
factor: @y (A)/Po(N)
transmittance density,
optical density: —log 7
absorbance: —log,(1 — «)
linear absorption coefficient:
A/l
linear attenuation coefficient,
linear extinction coefficient
radiance factor
luminance factor
first radiation constant:
21hc?
second radiation constant:

hC//{B

fényerGsség

fényerssség spektralis stiri-
sége (hullamszamban)
megvilagitas

fénystiriiség
kisugérzott feliileti fényaram

elnyelési (abszorpcios) tényezs

fényelnyelési tényezd
spektrélis elnyelési tényezd

visszavereési (reflexios) tényezo

fényvisszaverési tényezd
spektralis visszaverési tényezd

ateresztési (transzmisszios)
tényezd

fényateresztési tényezd

spektralis ateresztési
tényezd

optikai stirtiség

elnyelés

linearis elnyelési (extinkcios)
egylitthato

lineéris gyengitési egyiitthato

sugarstiriségi tényezd
fénystiriiségi tényezd

els6 sugarzési allando

mésodik sugarzasi allando
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photon number

photon flux: dN,/dt
photon intensity: d&,/df2
photon luminance: d,/dA
photon irradiance: d®,/dA
photon excitance: d®,/dA

Akusztika

frequency

acoustic pressure

sound particle velocity
velocity of sound

velocity of longitudinal waves

velocity of transversal waves

group velocity

sound energy flux, acoustic
power

incoming sound energy flux

reflected sound energy flux

transmitted sound energy flux

reflection coefficient: W;./Wj

acoustic absorption coeffi-

cient: 1 —p
transmission coefficient:
Wtr / WO

dissipation factor: ap — T

frequency level: log,(f/fo)
sound power level:

log,(W/Wy)
sound pressure level:
log,,(p/po)
loudness
loudness level

A logaritmikus mennyiségeknél az a alap fiigg attol, hogy milyen mennyi-

fotonszam

fotonfluxus

fotonaram intenzitasa
fotonfénystrtség
besugarzott fotonaram
kisugérzott fotonédram

frekvencia
hangnyomas
hangrészecskék sebessége
hangsebesség
longitudinélis hullam
sebessége
transzverzélis hullam
sebessége
csoportsebesség
hangteljesitmény

beérkez6 hangteljesitmény
visszaver§dd hangteljesitmény
atvezetett hangteljesitmény
visszaverddési tényezd
akusztikai elnyelési

tényezd
atvezetési tényezd

veszteségi tényezd
hangmagassagszint
hangteljesitményszint

hangnyomaésszint

hangossig
hangossagszint

sz
S
T

~
S

=
=

Wo
W

Ly

ségrél van szo, és azt milyen mértékegységben adjuk meg. Részletesebben
lasd a mértékegységekrsl szold részben.

Kvantummechanika

Szokasos konvencid, hogy " kiilénbozteti meg az operdtort mas algebrai

mennyiségtol.
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momentum operator

kinetic energy operator

Hamiltonian operator

wave function

complex conjugate of ¥

hydrogen-like wave function

probability density: ¥*W

probability current density:
(h/2im)(U* V¥ — gV ™)

charge density of electrons:
—eP

current density of electrons:
—eS

Dirac bra vector

Dirac ket vector

commutator of A and B:
AB — BA

anticommutator of A and B:
AB + BA

matrix element: [ ¢FfAp; dr

expectation value of A: Tr(A)

Hermitian conjugate of
operator A

momentum operator in coor-
dinate representation

annihilation operators

creation operators

spin wavefunction

Planck constant

reduced Planck constant:
h/27

Pauli matrices:

Dirac (4 x 4) matrices

impulzusoperator
lendiiletoperator

kinetikus energia operatora

Hamilton-operator

hullamfiiggvény

¥ komplex konjugéltja

hidrogénszerti hullamfiiggvény

valoszintségi stirtség

valészintiségi dramstiriség

elektronok toltéssiirtisége
elektronok aramstirtisége

Dirac-féle bra-vektor
Dirac-féle ket-vektor
A és B kommutatora

A és B antikommutatora

matrixelem

A varhato értéke

A operator adjungéltja
(hermitikus konjugaltja)

impulzusoperator koordinata-
reprezentacioban

eltiintet6 operator

kelt6 operator

spinfiiggvény

Planck-allandé

redukalt Planck-allando

Pauli-matrix

Dirac-métrix

A Pauli-matrixok szokasos alakja

(01 (0 i (1 0
@=\10) 7 \i o) 7“7\o0 -1
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a Dirac-méatrixok szokisos alakja pedig

. 0 o, . 0 Oy o 0 o,
G = o, 0 )7 Ay = o, 0 )7 = o, 0 )’

b= < é _OI ) , ahol I = ( é (1) > a 2 X 2-es egységmatrix.

Atom- és magfizika

nucleon number, mass number

proton number, atomic
number

neutron number: A — 7

elementary charge

electron mass

proton mass

neutron mass

nuclear mass (of nucleus 4X)

atomic mass (of nuclide 4X)

(unified) atomic mass
constant: 5m,(12C)

relative atomic mass

mass excess: m, — Amy,

mass defect

Bohr radius

Hartree energy

Rydberg constant

fine-structure constant

ionization energy

electron affinity

electronegativity

dissociation energy

principal quantum number

orbital angular momentum
quantum number

spin quantum number

tomegszam, nukleonszdém A
rendszam, protonszam Z
neutronszam N
elemi toltés e
elektrontomeg Me
protontomeg mp
neutrontomeg mp
magtomeg (4X mage) my, my(4X)
atomtémeg (4X atomé) Ma, Ma(1X)
atomi tomegéllando my
relativ atomtomeg Ay, M,
tomegtobblet A
tomeghiany B
Bohr-sugar ag
Hartree-energia N
Rydberg-allando R
finomszerkezeti allandd «
ionizacids energia b, 1
elektronaffinitas FEea, A
elektronegativitas X
disszociacios energia Eq, D
f6kvantumszam n, n;
mellékkvantumszam L,

(palyamomentum

kvantumszama)
spinkvantumszam S, 8
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total angular momentum
quantum number

magnetic quantum number

nuclear spin q.n.

hyperfine q.n.

rotational q.n.

vibrational q.n.

quadrupole moment

magnetic moment of a particle

magnetic moment of proton
magnetic moment of neutron

magnetic moment of electron

Bohr magneton

nuclear magneton

g-factor

gyromagnetic ratio, gyro-
magnetic coefficient: w/B

electron g-factor: 2ue/up

gyromagnetic ratio of
electron: |ge|us/h

Landé g-factor: 2uy/Jup

proton g-factor: 2, /puN

nuclear g-factor: p/Iux

Larmor angular frequency

reaction energy, disintegration
energy

cross section

macroscopic cross section

total cross section
spectral cross section

differential cross section

teljes impulzusmomentum
kvantumszama

mégneses kvantumszam

magspinkvantumszam

hiperfinom-kvantumszam

forgasi kvantumszam

rezgési kvantumszam

kvadrupoélus-momentum

részecske magneses momen-
tuma

proton magneses momentuma

neutron migneses momen-
tuma

elektron magneses momen-
tuma

Bohr-magneton

magmagneton

g-faktor

giromégneses hanyados

elektron g-faktora

elektron giromagneses
hényadosa

Landé-faktor

proton g-faktora

mag g-faktora

Larmor-(kor)frekvencia

reakcidenergia, bomlasi ener-
gia

hatéaskeresztmetszet

makroszkopikus hataskereszt-
metszet

teljes hataskeresztmetszet

spektralis hatéskereszt-
metszet

differencialis hataskereszt-
metszet
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spectral differential cross
section

impact parameter

scattering angle

internal conversion coefficient

mean life, lifetime: 1/\

half life

level width: h/7

decay (rate) constant, disin-
tegration (rate) constant

activity

Compton wavelength: h/mc

electron radius

linear attenuation coefficient

atomic attenuation coefficient

mass attenuation coefficient

linear stopping power

atomic stopping power

mass stopping power

linear range

recombination coefficient

Molekulaspektroszkopia

spektralis differencialis
hataskeresztmetszet
iitkozési parameéter
SzOrasi szog
belsé konverziés tényezd
atlagos élettartam
felezési id6
szintszélesség, nivoszélesség
bomlési &llando,
bomléasi egyiitthato
aktivitas
Compton-hullamhossz
elektronsugar
linearis gyengiilési egyiitthato
atomi gyengiilési egyiitthato
tomegi gyengiilési egyiitthatod
teljes linearis fékezdképesség
teljes atomi fékezSképesség
teljes tomegi fékezGképesség
atlagos linearis hatotévolsag
rekombindcioés egyiitthato

d20 /dEdR

SIS

T, Tm

T1/2, T1/2
r
A

A

Ac

Te

oy
Ha
Hm
S, S
Sa
Sm
R, R,

(0%

A term kifejezést az alabbiakban az energidnak hc-vel osztott, hullam-
szamban megadott értékét jelenti.

electronic term: Fe/hc
vibrational term: Eyip:/hc
rotational term: Eyo/hc
total term: T, + G + I
principal moments of inertia:
In<Ip<lIc
rotational constants:
A = h/8n%cl s
asymmetry parameter:
2B-A-C)/(A-C)
quantum number of vib-
rational mode
degeneracy of vibrational

elektronterm

rezgési term

forgasi term

teljes term

{6 tehetetlenségi nyomatékok
forgési (rotacios) allando
aszimmetriaparaméter

rezgési kvantumszam

rezgési modus degeneraciofoka
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mode

harmonic vibration wave harmonikus rezgési hullam- O¢, 0
number szam

vibrational anharmonicity rezgési anharmonicitasi Te, Tjk
constant allando

A rezgési term harmonikus és anharmonikus tagjanak allandoéit kétato-
mos molekuldknal a

G =ou(u+4) ~wonlo+ )"
tobbatomos molekuldknél a
G=> 0j(vj+3d;) + 53, X e (v5 + ;) (v + 3di)
J

Osszefiiggéssel definidljuk.
Az impulzusmomentum jarulékaira (szokasosan a h-sal dimenziotlani-
tott mennyiségre) és azok kvantumszamara a kovetkezo jelolések hasznala-

tosak:
Kvantumszam jele

Jarulék az Operator kiilsg tér szimmetria-

impulzus- jele nagysdg irdnyaba esG  tengelyre

momentumhoz (hossz) vetiilet nézve

elektron palya- L,1 L1 My, my AN
momentum

elektronspin S, s S, s Mg, my X, o;

elektronok teljes L+ S 2, w;
jaruléka

mag forgési perdiilet R R

magspin I I My

belsd rezgési l, g l K;

teljes, spinek N N K
nélkil: R+ L

teljes, magspinek J J M, My P
nélkiil: N + S

teljes: J + 1 F F Mp
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Szilardtest-fizika

lattice vector
fundamental lattice vector:
R =nia1 + naas + nzas
angular reciprocal lattice
vector: G- R = 2mm
fundamental reciprocal
lattice vector:
a; - bk =27 5zk
lattice plane spacing
atomic scattering factor
structure factor
Bragg angle
order of reflexion
short-range order parameter
long-range order parameter
Burgers vector
particle position vector
equilibrium position vector
of an ion
displacement vector of ion
normal coordinates
conjugate momenta
polarization vector
Debye-Waller factor: e=2W
Debye angular wave number
Debye angular frequency
Debye temperature
Griineisen parameter: o/ kpcy
Madelung constant
mean free path of electrons
mean free path of phonons
drift velocity
mobility
one-electron wave function
charge density of electrons:

—elp™(r)i(r)

kristalyracs eltolasi vektora
kristaly elemi racsvektora

(cirkularis) reciprokracs-
vektor

elemi (cirkularis)
reciprokracs-vektor

racssikok tavolsidga

atomi szorasi tényezé
szerkezeti tényezs
Bragg-szog

reflexié rendje

rovid tava rendparaméter
hosszi tava rendparaméter
Burgers-vektor

részecske helyvektora

ion egyensulyi helyvektora

ion elmozduldsvektora
normalkoordinata
konjugalt impulzus
polarizaciés vektor
Debye-Waller-tényez6
Debye-koérhullamszam
Debye-korfrekvencia
Debye-hémérséklet
Griineisen-paraméter
Madelung-tényez6
elektron szabad tthossza
fonon szabad tthossza
sodrodasi sebesség
mozgékonysig
egyelektronos hullamfiiggvény
elektron toltésstriisége
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Bloch wave function:
Ui (r) = uk(r) exp(ik - 7)
(energy) density of states:
dN(E)/dE
(spectral) density of vibra-
tional modes: dN(w)/dw
exchange integral
resistivity
resistivity tensor
electric conductivity
electric conductivity tensor

conductance quantum: 2e2/h

thermal conductivity

thermal conductivity tensor

residual resistivity

relaxation time

Lorenz coefficient: \/oT

Hall coefficient

von Klitzing constant: h/e?

Ettingshausen coefficient

first Nernst-Ettingshausen
coefficient

first Righi-Leduc coefficient

thermoelectromotive force
between substances
aandb

Seebeck coefficient for
substances a and b:
dEqa,/dT

Peltier coefficient for
substances a and b

Thomson coefficient

work function: & = e¢

Richardson constant:
j = AT? exp(—®/kT)

longitudinal (spin-lattice)

Bloch-fiiggvény
allapotstiriiség

rezgési modusok spektralis
strisége
kicserélsdési integral
fajlagos ellenéllas
fajlagos ellenallastenzor
elektromos vezetGképesség
elektromos vezetSképesség-
tenzor
konduktanciakvantum
hévezets képesség
hévezetSképesség-tenzor
maradék-ellenallas
relaxécios id6
Lorenz-egyiitthato
Hall-egyiitthato
von Klitzing-allandé
Ettingshausen-egyiitthaté
els6 Nernst-Ettingshausen-
egyiitthato
els6 Righi-Leduc-egyiitthato
termoelektromotoros erd
a és b kozeg kozott

Seebeck-egyiitthato
a és b kozeg kozott

Peltier-egyiitthato

a és b kozeg kozott
Thomson-egyiitthatd
kilépési munka
Richardson-egyiitthato

longitudinélis (spin-récs)
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relaxation time
transverse (spin-spin)
relaxation time
electron (number) density
hole (number) density
donor number density
acceptor number density
intrinsic carrier density:
(n-p)'/?
gap energy
donor ionization energy
acceptor ionization energy
ionization energy
Fermi energy
Fermi temperature
angular wave number
angular wave vector, propa-
gation vector (of particles)
angular wave vector, propa-
gation vector (of phonons)
Fermi angular wave number
Fermi angular wave vector
electron annihilation operator
electron creation operator
phonon annihilation operator
phonon creation operator
effective mass
cyclotron mass
cyclotron angular
frequency: (e/m.)B
mobility: vq,/E
mobility ratio: i, /pp
diffusion coefficient
diffusion length: VDt
carrier lifetime
characteristic (Weiss) tempe-
rature

relaxécios id6
transzverzalis (spin-spin)
relaxécios id6
elektronstirtiség
lyukstiriiség
donorstirtiség
akceptorstiriség
sajat vezetési toltés-
hordoz6 stirtsége
tiltott sév szélessége
donor ionizacios energidja
akceptor ionizécios energidja
ionizacids energia
Fermi-energia
Fermi-h&mérséklet
kérhullamszam
részecske hullamvektora

fonon hullamvektora

Fermi-koérhullamszam
Fermi-hullamvektor
elektron eltiinteté operatora
elektron kelt§ operatora
fonon eltiinteté operatora
fonon kelt6 operatora
effektiv tomeg
ciklotrontémeg
ciklotron-korfrekvencia

mozgékonysig

mozgékonysigarany

diffuzios egyiitthato

difftizios hossz

toltéshordozé élettartama

karakterisztikus (Weiss-féle)
hémeérséklet
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Curie temperature
Néel temperature
superconductor transition
temperature
thermodynamic critical
field strength
superconductor critical field
strength (type II)
thermodynamic critical
magnetic flux density
lower critical magnetic
flux density
upper critical magnetic
flux density
superconductor energy gap
London penetration depth

coherence length

Landau—Ginzburg number:
AL/V2E

magnetic flux quantum: h/2e

Josephson constant: 1/®q

Curie-hémeérséklet
Néel-hémeérséklet
szupravezets atalakulasi
hémérséklete
szupravezet$ (termodinami-
kai) kritikus térerGssége
masodfaji szupravezets
kritikus térersségei
szupravezet$ (termodinami-
kai) kritikus térerGssége
also kritikus magneses-
fluxus-stirtiség
felsd kritikus mégneses-
fluxus-siirtiség
szupravezetd energiarése
London-féle behatolasi mély-
ség
koherenciahossz
Landau—Ginzburg-szam

fluxuskvantum
Josephson-allandé

)
K

Az effektiv tomeg (m*), mobilitds (u), difftziés egyiitthato (D), diffa-
zi6s hossz (L) és a toltéshordozok élettartama (7) jele melletti n, illetve p
index negativ toltésid elektronokra, illetve pozitiv toltési lyukakra utal.

(h1, ha, hs) vagy (h,k,l) szolgal a kristaly egy feliilete vagy péarhuza-
mos sikserege Miller-indexeinek jelolésére. {hy, ho, hs} vagy {h,k,l} pedig
a szimmetria miatt ekvivalens sikok teljes seregét jeldli.

A (h, k,1) Miller-indexti siktol szarmaz6 Bragg-csucs indexei: h, k, [.

[u,v,w] szolgal egy irdny jelolésére a racsban, (u,v,w) pedig a szim-
metria miatt ekvivalens irdnyok teljes halmazat jeloli.

A kristalytani sikok és iranyok jeleinél a vesszk elmaradnak, ha a bettik
helyett szamok allnak. Negativ szdmokat a szam folotti vonallal jelezziik,

pl. (110).

A krisztallografidban a reciprok racs elemi vektorait az a; - by = &1
Osszefiiggéssel definidljak. A szilardtest-fizikdban, ahol az a; - by = 27w
definici6 a szokésos, tulajdonképpen a cirkularis reciprokracs-vektor elne-

vezés lenne jogos.
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Kémiai fizika

relative atomic mass: m/m,
relative molecular mass
amount of substance
number of particles
of substance B
molar mass: m/n
concentration of sub-
stance B: ng/V
mass density: m/V
mass concentration of
substance B: mg/V
mole fraction of sub-
stance B: ng/n
mass fraction of sub-
stance B: mp/m
volume fraction of sub-
stance B: V/V
molar ratio of solution
molality of substance B
in solution: ng/m
chemical potential
absolute activity of a
substance B: exp(ug/kT)
relative activity of a
substance B
partial pressure of
substance B
fugacity of a substance B
in a gaseous mixture
osmotic pressure
osmotic coefficient
stoichiometric number
of substance B
affinity of a chemical
reaction
extent of reaction:

relativ atomtomeg
relativ molekulatomeg
anyagmennyiség
részecskék szama

(B anyagé)
moltdmeg
koncentracié (B anyagé)

strtség

tomegkoncentracid
(B anyagé)

moltort (B anyagé)

tomegtort (B anyagé)
térfogattort (B anyage)

molardny (oldott B anyagé)
molalitas (oldott B anyagé)

kémiai potencial
abszolut aktivitas
(B anyagé)
relativ aktivitas
(B anyagé)
parcialis nyomas
(B anyagé)
fugacitas (B anyagée
gézelegyben)
0zmo6zisnyomas
ozmotikus tényezd
sztochiometriai szam
(B anyagé)
kémiai reakci6 affinitasa

reakci6 elérehaladasi foka
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de = dnB / VB
equilibrium constant
charge number of an ion
Faraday constant: Nae
ionic strength
degree of dissociation,

dissociation factor
optical rotatory power

Plazmafizika

energy of particle
dissociation energy
(of molecule X)
electron affinity
ionization energy
degree of ionization
charge number of ion
number density of ions
of charge number z
degree of ionization for
charge number z > 1:
nz/(nz + nz—l)

neutral particle temperature

ion temperature
electron temperature
electron number density
electron plasma angular
frequency:
W%e = nee? [egme
Debye length
charge of particle
electron cyclotron angular
frequency: (e/me)B
ion cyclotron angular
frequency: (ze/m;)B
reduced mass:
mima/(m1 + ma)

egyensulyi allando
ion toltésszama
Faraday-allando
ionerGsség
disszociaciofok

optikai aktivitas

részecske energiaja

disszociaci6s energia
(X molekuléaé)

elektronaffinitas

ionizacids energia

ionizacié foka

ion toltésszama

z toltésszamu ionok
szamstrisége

ionizaciofok z > 1
toltésszam esetén

semleges részecskék hémér-
séklete

ionhémérséklet

elektron-hémeérséklet

elektronok szamstirtisége

elektronok plazma-
korfrekvencidja

Debye-hossz
részecske toltése
elektron ciklotron-
korfrekvencidja
ion ciklotron-
korfrekvencidja
redukilt tomeg
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impact parameter

mean free path

collision frequency

mean time interval between
collisions: 1/v¢op

cross section: 1/nl

(electron) ionization efficiency

rate coefficient

one-body rate coefficient:
—dnA/dt = kmna

relaxation time: 1/kp,

binary rate coefficient

ternary rate coefficient

Townsend (electron) ioniza-
tion coefficient

Townsend (ion) ionization
coefficient

secondary electron emission
coefficient

drift velocity

mobility: vq,/E

positive or negative ion
diffusion coefficient

electron diffusion coefficient

ambipolar (ion—electron)
diffusion coefficient:

(D pie + Depit )/ (pt + ple)
characteristic diffusion length

ionization frequency
ion-ion recombination
coefficient:
dn_/dt = —ayn_ny
electron—ion recombination

iitkozési paraméter
atlagos szabad tthossz
iitkozési frekvencia
iitkozések kozotti atlagos
id6
hatéaskeresztmetszet
ionizaciés hatasfok
reakcidsebesség
egyrészecske-folyamat
reakcidsebessége
relaxécios id6
kétrészecskés folyamat
reakcidsebessége
haromrészecskés folyamat
reakcidsebessége
elektronok Townsend-féle
ionizacids egyiitthatoja
ionok Townsend-féle
ionizacids egyiitthatoja
elektronkivaltasi egyiitthato

sodrodasi sebesség

mozgékonysig

pozitiv vagy negativ ion
diffizios egyiitthatoja

elektron diffizios egyiitt-
hatoja

ambipolaris (ion-elektron)
diffizios egyiitthato

karakterisztikus diffuzios
hossz

ionizécios frekvencia

ion-ion rekombinécios
egyiitthato

elektron-ion rekombinécids
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coefficient:

dne/dt = —aeneny
plasma pressure
magnetic pressure: B2 /2y
magnetic pressure ratio: p/pm
magnetic diffusivity: 1/uo

Alfvén speed

L B/(pp)'?

Karakterisztikus szamok

egyiitthato

plazmanyomas
magneses nyomas
magneses nyomasarany
magneses diffuzivitas
Alfvén-sebesség

Pm

Vm, Tlm

VA

A * fels6 indexszel kiilonboztetjiik meg a biner keverékek tomegtransz-
portjat jellemzd6 szamokat.

Alfvén-szam

Cowling-szam (masodik)

els¢ Cowling-szam
Euler-szam
Fourier-szam
Froude-szam
Grashof-szam
Hartmann-szam
Knudsen-szam
Lewis-szam
Mach-szam
Nusselt-szam
Péclet-szam
Prandtl-szam
Rayleigh-szam
Reynolds-szam

magneses Reynolds-szam

Schmidt-szam
Stanton-szam

Strouhal-szam
Weber-szam

4. A fizikai mennyiségek egységei

Bar a fizikai irodalom egy része még a cgs egységrendszert hasznélja,
torvényesen az Sl rendszert kell alkalmazni. Ennek alapmennyiségeit, alap-

egységeit és azok jelét a kdvetkezd tablédzat tartalmazza.
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A mértékegység

Mennyiség

neve jele
hosszusag méter m
tomeg kilogramm kg
idé masodperc s
elektromos aramerdsség amper A
termodinamikai hémérséklet kelvin K
anyagmennyiség mol mol
fényerdsség kandela cd

A kovetkezs tablazatban az SI kiilon nevi szarmaztatott egységeit és
azok jelét adjuk meg, valamint kifejezésiiket més Sl-egységekkel.

A mértékegység

Mennyiség neve jele definicidja
sikszog radian rad m-m ™!
térszog szteradian ST m?-m—?2
frekvencia hertz Hz s!
erd newton N m-kg-s2
nyomés pascal Pa N-m 2
energia, munka, hdmennyiség joule J N-m
teljesitmény watt W Js~t
elektromos toltés coulomb C A-s
elektromos fesziiltség volt V W-A-!
elektromos kapacités farad F cv—!
elektromos ellenallés ohm Q V-A~1
elektromos vezetés siemens S 0!
méagneses fluxus weber Wb Vs
maégneses indukcid tesla T Wh-m~2
induktivitas henry H Wh-A~!
fényaram lumen Im cd-sr
megvilagitas lux Ix Im-m 2
radioaktiv sugarforras aktivitdsa becquerel Bq 51
elnyelt sugardozis gray Gy Jkg™!
dozisegyenérték sievert Sv Jkg™!
katalitikus aktivitas katal kat mol-s~!

A hertz csak a frekvencia egységeként hasznalhat6. A korfrekvencia s—1

egységének nincs kiilon neve.
Egy egység tobbszoroseit eldtagok (prefixumok) jellik. Az SI-ben elfo-
gadott el6tagokat az alabbi tablazat tartalmazza.
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Elstag Jele Szorzotényezé ElStag Jele Szorzotényezs

deka da 10 deci d 101
hekto h 102 centi c 1072
kilo k 103 milli m 1073
mega M 106 mikro i 1076
giga G 10° nano n 107?
tera T 1012 piko p 1012
peta P 101 femto f 1071
exa E 10'8 atto a 1018
zetta 7 102 zepto 7 10-2
jotta Y 10%4 jokto N 10724

A hekto-, deka-, deci- és centi- elGtag csak korlatozottan, néhéany mér-
tékegységgel hasznéalhatok, pl. hektopascal (hPa), dekagramm (dag), de-
ciméter (dm), centiliter (cl), centigray (cGy), centisievert (cSv). A deka-
grammra a dag mellett a hagyoméanyos dkg is hasznalhatd. A t6bbi elGtag
korlatozas nélkiil hasznalhatd. Az el6tagok nem kombinalhatok, pl. kMW
helyett GW (gigawatt) hasznalando. Az elGtaggal ellatott egység egy jelnek
tekintendd, zarojel nélkiil lehet pozitiv vagy negativ hatvanyra emelni.

Az adatmennyiség (informécio) egységeként hasznalt bit és byte tobb-
szOrdsei esetén is a kilo-, mega-, tera- sth. prefixum szabélyosan tiz meg-
felels hatcvanyat jeloli, tehat 1 MB = 10°B. A 2 hatvanyaival megadhato
tObbszorosokre a binaris prefixumokat kell hasznalni.

Szorzotényezs Elstag Jele

210 = 1024 kibi Ki
220 — 10242 mebi  Mi
230 = 10243 gibi  Gi
240 — 10244 tebi Ti
250 — 1024° pebi  Pi
260 — 10246 exbi  Ei
270 — 10247 zebi Zi
280 — 10248 yobi  Yi

Torvényesen, korlatozéas nélkiil hasznalhatok az alabbi tablazatban fel-
sorolt SI-n kiviili mértékegységek:
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A mértékegység

Mennyiség

neve jele definicioja
id6 perc min 60s
ora h 60 min
nap d 24h
térfogat liter 1 vagy L 1dm?
sikszog fok © (m/180) rad
(iv)perc ! (1/60)°
(iv)mésodperc " (1/60)’
tomeg tonna t 103 kg = 1 Mg
sebesség kilométer per 6ra  km/h 0,278m - s~ !
munka, energia wattora W-h 3600 J
hémeérséklet Celsius-fok °C {t}oc = {T}x — 273,15

Megjegyzések: A fokkal, ivperccel, ivmasodperccel, illetve a perccel, 6réa-
val, nappal, héttel, honappal, évvel kapcsolatban az Sl-prefixumok nem
hasznéalhatok. A °) /)" jelek (miként a % jel is szokoz nélkiil, kozvetleniil
irandok a szamérték utan, a bettt tartalmazé mértékegységjelek (igy a °C
is) szokozzel (annak is lehetleg torhetetlen valtozataval) kapcsolodnak.

Meghatarozott szakteriileten, igy a fizikdban is hasznalhaté néhany to-
vabbi SI-n kiviili mértékegység:

A meértékegység

Mennyiség neve jele definicioja
hosszusag angstrom A 1071%m
csillagészati au, CSE 149597 870 700 m
egység kb. Fold—Nap tavolsag
parszek pc ~ 30,857 - 10" m
fenyév ly ~ 9,461 - 10> m
tomeg egységes atomi u, Da ma(12C)/12
tomegegység ~ 1,661 -10"%" kg
dalton
hataskeresztmetszet barn b 10728 m?
nyomas bar bar 10° Pa
higanymilliméter =~ mmHg 133,322 Pa
energia elektronvolt eV 1eV = (e/C)J]
1,60219 - 10719 J
radioaktiv sugar- curie Ci 3,7-10'9Bq

forras aktivitasa
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A mértékegység
neve jele definicioja

Mennyiség

besugarzasi dozis  rontgen R 2,58 -107* C/kg
elnyelt sugardozis rad rd, rad 1cGy = 0,01 Gy
dozisegyenérték rem rem 1cSv = 0,01 Sv

A dalton (Da) és az egységes atomi tomegegység (u) ugyanannak a
mértékegységnek alternativ neve. A daltonnal az Sl-el6tagok is hasznélha-
tok, pl. kilodalton (kDa), megadalton (MDa). A fermi (1fm = 10~!°m),
a mikron (p), a torr (Torr), az atmoszféra (atm) és a kaloria (cal) tovabbi
hasznalatat a TUPAP nem ajanlja. Az fm (1fm = 107°m) a femtométer
helyes jele.

Atomfizikai szdmolésokndl gyakran fizikai allandokat hasznélnak mér-
tékegységként. Az ugynevezett atomi egységrendszerben a tomeg egysége
az elektrontomeg (me), a toltés egysége az elemi toltés (e), a hosszisag
egysége a Bohr-sugar (ag), az energia egysége a Hartree-energia (Fy), a
hatéas egysége a redukalt Planck-allando (k). A spektroszkopidban gyakran
a Rydberg-energiat tekintik egységnek: 1 Ry = 0,5 Ey,.

Bizonyos dimenziotlan mennyiségeket, pl. amplitudok hanyadosét, tel-
jesitmény hanyadosat, frekvencidk hanyadosat vagy a valoszintiség (relativ
gyakorisag) inverzét az A mennyiség a alapu logaritmuséaval jellemezziik:
K =log, A. Ezek torvényesen nem szabalyozott mértékegységei:

A meértékegység A logaritmus

Mennyiség neve jele alapszama
amplitidoszint decibel dB V10
neper Np e
teljesitményszint decibel dB V10
neper Np e?
hangmagassagszint dekad - 10
oktav - 2
féelhang - 9
savart — 30\0/5
cent — 120\0/5
informaciomennyiség bit - 2
nat - e
hartley - 10

A dB és Np, illetve a hangmagassagszintre vonatkozo mértékegységek
kapcsolatat a log, A = clog, A egyenlet adja, ahol a = +v/b. Ennek megfe-
lelGen:
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1Np = (201lge)dB = 8,686 dB,
1 oktav = lg 2dekdd = 12 félhang = 300savart = 1200 cent.

5. A kémiai elemek

A kémiai elemek jelét 4116 (roman) bettitipussal kell irni. Pl. Ca, C, H,
He. Felsorolasuk magyar neviikkel, vegyjeliikkel és rendszamukkal az alabbi
tablazatban taldlhato.

Rendszam Elem neve  Vegyjel Rendszdm Elem neve Vegyjel
1 hidrogén H o7 lantan La
2 hélium He 58 cérium Ce
3 litium Li 29 prazeodimium Pr
4 berillium Be 60 neodimium Nd
) boér B 61 prométium Pm
6 szén C 62 szamarium Sm
7 nitrogén N 63 europium Eu
8 oxigén O 64 gadolinium Gd
9 fluor F 65 terbium Th
10 neon Ne 66 diszprozium Dy
11 natrium Na 67 holmium Ho
12 magnézium Mg 68 erbium Er
13 aluminium Al 69 talium Tm
14 szilicium Si 70 itterbium Yb
15 foszfor P 71 lutécium Lu
16 kén S 72 hafnium Hf
17 klor Cl 73 tantal Ta
18 argon Ar 74 volfram W
19 kalium K 75 rénium Re
20 kalcium Ca 76 ozmium Os
21 szkandium Sc 7T iridium Ir
22 titdn Ti 78 platina Pt
23 vanadium \Y 79 arany Au
24 krom Cr 80 higany Hg
25 mangan Mn 81 tallium Tl
26 vas Fe 82 6lom Pb
27 kobalt Co 83 bizmut Bi
28 nikkel Ni 84 polénium Po
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Rendszadm Elem neve  Vegyjel Rendszam Elem neve Vegyjel

29 réz Cu 85 asztacium At

30 cink 7m 86 radon Rn
31 gallium Ga 87 francium Fr

32 germanium Ge 88 radium Ra
33 arzén As 89 aktinium Ac
34 szelén Se 90 torium Th
35 bréom Br 91 protaktinium Pa
36 kripton Kr 92 uran U

37 rubidium Rb 93 neptinium Np
38 stroncium Sr 94 pluténium Pu
39 ittrium Y 95 americium Am
40 cirk6nium Zr 96 kiirium Cm
41 niébium Nb 97 berkélium Bk
42 molibdén Mo 98 kalifornium Ct
43 technécium Tc 99 einsteinium Es

44 ruténium Ru 100 fermium Fm
45 rodium Rh 101 mendelévium Md
46 palladium Pd 102 nobélium No
47 eziist Ag 103 laurencium Lr

48 kadmium Cd 104 radzerfordium Rf
49 indium In 105 dubnium Db
50 on Sn 106 sziborgium Sg

51 antimon Sb 107 borium Bh
52 tellar Te 108 hasszium Hs
53 jod I 109 meitnerium Mt
54 xenon Xe 110 darmstadtium Ds
55 cézium Cs 111 rontgenium Rg
56 barium Ba 112 kopernicium Cn

Némely elem tobbféle kristalyos fazisban is megjelenhet. Az ezek meg-
kiilonboztetésére szolgald gorog bettit allo szedéssel irjuk: x-vas, d-vas.

A magban 1év6 nukleonok szamét (tomegszamot) a bal oldali felss
indexben adhatjuk meg (pl. '*N). Az azonos rendszamu (azonos proton-
szamu), de kiilonb6z6 tomegszamu atomokat (nuklidokat) izotop nuklidok-
nak vagy izotopoknak nevezziik, pl. 12C, C. Az azonos tomegszamu, de
kiilénbo6z6 rendszamu nuklidokat pedig izobar nuklidoknak vagy izobarok-
nak nevezziik, pl. 14C, *N. Magfizikdban, ahol nem okoz keveredést, a pro-
tonok szaméat (a rendszamot) a bal als6, a neutronok szaméat a jobb also
indexben adhatjuk meg (pl. 33°U143). Egyébként a jobb oldali alsé index a
molekulaban 1évé atomok szamat jelzi (pl. *N3160). Jobb felss indexszel
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adhatjuk meg az ionizécios allapotot (pl. POi_) vagy jelezhetjiik, hogy ger-
jesztett atomi allapotrol van szo (pl. He*). A jobb fels6 indexként megjelend
romai szdm az oxidéciés allapotot jeldli. Pl. PbIQIPbIVO4; KeM"Y MogOsa,

ahol M fémes elemet jeldl.

6. Elemi és Osszetett részecskék

A standard modell elemi részecskéinek, a kvarkoknak, leptonoknak és
az elemi bozonoknak a nevét és jelét a kovetkezd tablazatok tartalmazzak.

Kvarkok (q):

Részecske Antirészecske

neve jele neve

u-kvark u u-antikvark a
d-kvark d d-antikvark d
c-kvark c c-antikvark C
s-kvark S s-antikvark 3
t-kvark t t-antikvark t
b-kvark b b-antikvark b

A kvarkok neve és jele azonos. Az up, down, charm, strange, top (truth)
és bottom (beauty) szavak csak a nevek memorizalasat segitik, hasznélatuk

keriilendd.
Leptonok (I):

Részecske Antirészecske

neve jele neve jele

elektron e,e”, (B7) pozitron et (BT)

elektronneutring Ve elektron- Ve
antineutriné

miion W, 1o antimiion o, ut

miionneutriné Vi miion- Yy
antineutriné

tau, tauon T, T antitau T, T

tau-neutriné Vo tau-antineutrind Vo

Elemi bozonok: a standard modellben csak a fermionoknak van antiré-

szecskéje, az elemi bizonoknak nincs.



Neév Jel

foton 8%
W-bozon W+
Z-bozon Z, 7°
gluon g

Higgs-bozon HY

A gravitacioval valo kiegészitésnél megjelend kozvetité bozon a graviton
(G).

A szuperszimmetrikus elméletekben feltételezett részecskék neve elején
elején sz- vagy a végén, olykor az -on helyett, -in6 jelenik meg. Szkvarkok

(q): u-szkvark ( 1), d-szkvark (d), t-szkvark (t). Szleptonok (1): szelektron
(€), szneutriné (Ve), szmiion (i), szmiionszneutriné (v, ), sztau (T), sztausz-

neutring (V). Bozinok: gédzsinok [fotiné (¥), winé (W), ziné (Z), gluino
(g)], neutraling, csardzsing, higgszind, gravitiné.
A standard modell elemi részecskéibol felépiils néhany barion neve és

jele:

Név Jel Név Jel
nukleon N delta-hiperon A
proton (‘HY) p, p" lambda-hiperon A
antiproton ) 6mega-hiperon Q
neutron n szigma-hiperon by
antineutron n kszi-hiperon =
Néhany példa mezonokra:
Név Jel Név Jel
pion, pi-mezon e J /pszi-mezon J/p
kaon, K-mezon K iipszilon-mezon T
ro-mezon p ¢ta-mezon n

A toltést jobb felss +, —, 0 index jeldli (pl. «t, m—, n¥, ¥+, =7).

A magfizikdban és részecskefizikiban szokasos ,,0sszetett részecskék”, il-
letve elektronok pozitiv részecskékkel alkotott, viszonylag stabil atomszert
parjainak neve és jele:

Név Jel Név Jel
deuteron (*HT) d triton (*HT) t
helion (3He?T) h alfa-részecske ({He?™) «
pozitréonium (ete™) Ps miionium (pte™) Mu

o8



A részecskék nevében és jelében megjelend gorog bettiket (pl. a-részecske,
Q-hiperon, A-barion, 7, u) allo bettivel irjuk.

A nagyenergias fizikiban a csatolasok kovarians jellegére utalo jelek:
skalarcsatolas: S,
vektorcsatolas: V,
tenzorcsatolas: T,
axialvektor-csatolas: A,
pszeudoskalar-csatolas: P.

7. Kvantumallapotok és Atmenetek

Egy rendszer kvantumaéllapotanak bettijelét nagy allo bettivel, egy ré-
szecske kvantumallapotéanak bettjelét kis allo bettivel kell irni. Atomspekt-
roszkopidban a palyamomentum kvantumszaméat az alabbi jelekkel jelolik:

=0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
jel s p 4 f g h i k 1 m n o

L= 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
jel S P D F G HT KUL M N O

Az impulzusmomentum jeléhez tett jobb alsé index a teljes impulzus-
momentum j vagy J kvantumszamat jeloli, a bal f6ls6 index a 2s + 1 vagy
2S + 1 spin-multiplicitast. Példaul a j = 3/2 teljes impulzusmomentumi
p elektron jele p3/p, a 25 +1 = 3 spinmultiplicitasi, L = 2 pélyamo-
mentumt, .J = 2 teljes impulzusmomentumi atomi nivé jele 3Dy (kiejtése
triplett-dé-kettd).

Egy atom elektronkonfiguraciojat szimbolikusan (nl)*(n/I') ... jelsli,
ahol k, k', ... azn,n’, ... f6kvantumszamu, [, I, ... mellékkvantumszami
allapotban 1év§ elektronok szama. Az [ =0, 1, 2, 3,... szamok helyett az
allo s, p, d, f, ... betiiket hasznéljuk és a zardjelet adltaldban elhagyjuk, pl,
1522522p? (kiejtése egy-es-kettd-két-es-kettG-két-pé-harom).

Egy atomi allapotot az 0sszes kvantumszam, a Russel-Saunders-csato-
lasban L, S, J és My, vagy L, S, Mg és My, definidlja. Egy atomi termet
az L és S kvantumszammal, egy atomi nivot az L, S és J kvantumszammal
lehet jellemezni.

Hasonlo6 jeloléseket hasznalunk a molekuldk elektronallapotanak jel6lé-
sére, de line4ris molekuladknal gorog betiikkel adjuk meg a pélyamomen-
tumnak a molekula tengelye iranyiba esé komponensét:

A= 0 1 2
jel o m &

A= 0 1
jel © I A

\)
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Inverziécentrummal rendelkezd molekulaknal a g (gerade) vagy u (ung-
erade) jobb oldali als6 index jeldli, hogy a hullamfiiggvény inverzioval szem-
ben péaros vagy paratlan. Jobb oldali fels§ + vagy — index jel6li, hogy a
molekula szimmetriatengelyére illeszkeds valamelyik sikra vald tiikrozésre
vonatkozoan az allapot szimmetrikus vagy antiszimmetrikus.

Magspektroszkopidban a mag allapotat a J spin és a 7 paritis segitsé-
gével a J™ alakban adjuk meg. m = + a paros, m = — a pératlan paritasa
allapotra.

Spektroszkopiai atmeneteknél a felss, nagyobb energiaju allapotot ’; az
also,- alacsonyabb energidju allapotot ” jelsli. Példaul hv = E' — E”.

Az atmenetet nugy jeloljiik, hogy a gerjesztett, magasabb energiaju al-
lapot jelét irjuk el6bb. A két allapotot — koti Gssze, pl. 2P1/2 - 281/2. Ha
jelezni kivanjuk az atmenet iranyat, azt hogy abszorpciés vagy emisszios
folyamatrél van szo, a < vagy — jelet hasznaljuk, pl. 2P1/2 — 251/2 jeloli,
hogy emisszioval jutunk a 2P1/2 allapotbol a 281/2 allapotba, < pedig azt,
hogy 281/2—b61 abszorpciéval jutunk 2P1/2—be.

A kvantumszamnak az atmenet soran bekovetkezd megvaltozasat ugy
kell megadni, hogy a felsg allapot kvntumszamabol vonjuk le az alsé alla-
pot kvantumszamat. Forgasi atmeneteknél AJ = J' — J” értékét betiivel
jeloljiik. Az O-, P-, Q-, R- és S-ag AJ =2, —1, 0, 1, illetve 2 értékéhez
tartozik.

Magreakciokat a kdvetkezSképpen jeloljiik:

kezdeti mag(bejovs részecske, kimend részecske)végallapoti mag

Példaul: “N(a,p)'70, %2Co(n,y)5Co, 2Na(y,3n)?"Na. Szokas a kinetika-
ban hasznalatos jelélés is, pl. ¥N+a — 70 +p,n — p + e + 7.

Az dtmenet multipolaritasanak jellemzésére elektromos vagy méagneses
monopolus-atmenetnél KO vagy MO, elektromos vagy mégneses dipo6lus-
atmenetnél E1 vagy M1, elektromos vagy mégneses kvadrupoélus-dmenetnél
E2 vagy M2 hasznélatos.

8. Kristalytani jelolések.

Kristalyok szimmetriaelemeinek és a szimmetriamiiveleteknek a jele a
nemzetkozi vagy Hermann—Mauguin-féle, illetve a fizikdban gyakori Schoen-
flies-féle jeldlésben:

n fogésu forgastengely és forgatas: n; Cp,

n fogasu csavartengely és csavarva forgatas: ng (k=1,...,n —1); C3,
tiikorsik és tiikrozés: m; Cy, o,

csuszosik és csusztatva tiikkrozés: a, b, ¢, n, d, (attol fiiggen, hogy milyen
irdnyban torténik a cstuszas); o®,
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inverzi6centrum és kozéppontos tiikrozés: 1; Cy, I,
inverzios tengely és inverzids forgatas: n; Cy;,
tiikkrozéses forgastengely és tiikrozéses forgatas: n; .S,,.

A kristalyrendszerek neve és jele:
haromhajlasa (triklin): a,
egyhajlasi (monoklin): m,
rombos (ortorombos): o,
négyzetes (tetragonalis): ¢,
haromszoges (romboéderes, trigonalis): h,
hatszoges (hexagonalis): h,
szabalyos (kobos): c.

A racstipusok neve és jele:
egyszeri (primitiv): P,
lapcentralt (feliileten kézéppontos): F,
tércentralt (térben kozéppontos): I,
lapparon centralt (alaplapon kozéppontos): C, S,
romboéderes: R.

A 14 Bravais-racs-tipus neve és jele:
egyszert haromhajlasi: aP, P1,;
egyszert egyhajlasa: mP, P/2m;
alaplapon centralt egyhajlasa: mS, C/2m;
egyszertd rombos: oP, Pmmm;
lappéaron centralt rombos: 05, Cmmm;
tércentralt rombos: ol, Immm,;
lapcentralt rombos: oF', Fmmm;
egyszeri négyzetes: tP, P4/mmm;
tércentralt négyzetes: oI, I4/mmm;
egyszerti romboéderes: hR, R3m;
egyszert hatszoges: hP, P6/mmm;
egyszert kobos: cP, Pm3m;
tércentralt (térben kézéppontos) kobos: cI, Im3m;
lapcentralt (feliileten kozéppontos) kébos: cF, Fm3m.
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